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Пояснительная записка 
Создание ракетно-космической техники – сложный процесс, 

требующий интеллектуального труда многих специалистов: конструкторов, 

радиотехников, технологов, программистов, электронщиков и 

представителей многих других научно-технических сфер. Космическая 

отрасль находится на пике новых технологий, и это диктует особые 

требования к уровню подготовки будущих специалистов данной отрасли. 

Данная программа предназначена для реализации возможности 

обучения школьников старшего возраста инженерному делу с углублением в 

космическую отрасль, демонстрации того, что такое космонавтика в 

принципе и развития понимания, какие компетенции необходимо развивать, 

чтобы в будущем профессионально развиваться в этой сфере. 

Нормативно-правовые основания: 

1. Конвенция о правах ребенка. Принята Генеральной Ассамблеей 

Организации Объединенных Наций, 20 ноября 1989 г. – ЮНИСЕФ, 1999. 

2. Конституция РФ. 

3. Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ "Об образовании в 

Российской Федерации". 

4. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 09.11.2018 

г. № 196 "Об утверждении Порядка организации и осуществления 

образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным 

программам". 

5. Концепция развития дополнительного образования детей на период до 

2020 года включительно (утверждена распоряжением Правительства 

Российской Федерации от 4 сентября 2014 г. № 1726-р). 

6. Методические рекомендации по проектированию дополнительных 

общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) 

(Приложение к письму Департамента государственной политики в сфере 

воспитания детей и молодежи Министерства образования и науки РФ от 

18.11.2015 № 09-3242).  
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7. Письмо Минобрнауки РФ от 11.12.2006 N 06-1844 "О примерных 

требованиях к программам дополнительного образования детей". 

8. Общие требования к определению нормативных затрат на оказание 

государственных (муниципальных) услуг в сфере образования, науки и 

молодежной политики, применяемых при расчете объема субсидии на 

финансовое обеспечение выполнения государственного (муниципального) 

задания на оказание государственных (муниципальных) услуг 

(выполнения работ) государственным (муниципальным) учреждением 

(утверждены приказом Министерства образования и науки РФ от 

22.09.2015 № 1040). 

9. Приложение к письму Департамента государственной политики в сфере 

воспитания детей и молодежи Министерства образования и науки РФ от 

14.12.2015 № 09-3564 «О внеурочной деятельности и реализации 

дополнительных общеобразовательных программ». 

10. СанПиН 2.4.4.3172-14 "Санитарно-эпидемиологические требования к 

устройству, содержанию и организации режима работы образовательных 

организаций дополнительного образования детей". 

11. «Об изучении правил дорожного движения в образовательных 

учреждениях Московской области». 

12. Устав МБУ ДО «Дом детского творчества». 

Актуальность программы 

В некоторых странах, в том числе и в России, для целей обучения 

используется так называемый проектный подход, когда ВУЗ или даже школа 

создают силами учащихся, под надзором практикующих специалистов и 

опытных инженеров, собственные маленькие спутники в образовательных 

целях. Это может быть как функциональный макет, так и настоящий спутник, 

например, формата CubeSat. 

Запускаться в космос последние могут при поддержке государства 

вместе с другими "профессиональными" спутниками традиционным 
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способом на ракетах или космонавтами с борта Международной 

Космической Станции. 

Для того, чтобы школьники и будущие студенты могли полноценно 

принимать участие в таких проектах, а также приходить в промышленность 

уже полностью сформировавшимися специалистами, подготовку будущих 

инженеров нужно вести со школьной скамьи, активно вовлекая их в 

практическую работу с "железом", дающим представление о работе реальных 

спутников. 

Цели программы 

1) Проявить у школьников осознанный интерес к инженерной 

деятельности и, в частности, к космонавтике. 

2) Выработать самостоятельность мышления. 

3) Выработать навык работы в команде. 

4) Дать знания и компетенции, необходимые для будущего 

осмысленного участия в проектах по разработке настоящих спутников или в 

смежных областях. 

5) Активное участие в процессе восстановления интеллектуального 

потенциала России через качественное обучение школьников, имеющих 

различные способности. 

6) Патриотическое воспитание школьников через пропаганду 

достижений отечественной космонавтики и вовлечение в социально-

значимую деятельность. 

7) Формирование у школьников общей технической культуры, 

глубокого понимания и личностного восприятия ими проблем, стоящих 

перед современной космонавтикой и их начальная адаптация к научно-

технической жизни. 

8) Дать понимание, в какой сфере учащемуся интереснее в будущем 

развиваться как специалисту. А, в соответствии с этим, более осознанный 

выбор высшего или профессионального учебного заведения. 



5 

Задачи программы 

Задачи программы следующие: 

- погрузить участников в проектную деятельность для формирования 

навыков ведения проекта, на протяжении всех занятий формировать 4К 

компетенции (критическое мышление, креативное мышление, коммуникация, 

кооперация); 

- проявить у учащихся интерес к инженерной деятельности в общем 

и космической отрасли в частном для дальнейшего самостоятельного 

развития необходимых компетенций; 

- познакомить учащихся с физикой полета космических аппаратов; 

- дать представление об устройстве спутников и их подсистем 

(датчиков, исполнительных органов и полезных нагрузок); 

- научить синтезировать алгоритмы управления: от этапа 

математических формул до программной реализации на бортовом 

компьютере; 

- научить принимать данные с реальных спутников и отправлять 

управляющие сигналы в соответствии с регламентом любительской 

радиосвязи; 

- дать представление об устройстве космической отрасли в России и 

мире, и какие технологические вызовы сейчас стоят перед ней. 

 

Возраст детей: 14 – 17 лет.  

Срок реализации программы: 2 год. 

Форма обучения и режим занятий: очная. 

Режим занятий: групповые занятия. 

Количество часов: 216 ч за 1 год. 

 

Групповые занятия проводятся в специализированном классе детского 

технопарка «Изобретариум». В группу принимаются дети от 14 до 17 лет 



6 

после прохождения стартового уровня, а также при наличии 

соответствующих курсу знаний по результатам собеседования. 

Количество детей в группах не более 12 человек. Такое количество 

детей позволяет полноценно реализовать задачи, поставленные программой. 

Занятия в группах проводятся два раза в неделю по три академических 

часа. 

Формы проведения занятий 

Используются следующие формы проведения занятий: 

- групповые занятия; 

- практическое занятие; 

- итоговые занятия; 

- консультации; 

- занятия-соревнования; 

- просмотры видео. 

Ожидаемые результаты и способы проверки их результативности 

Формы подведения итогов 

Профессиональные: 

- общее понимание устройства космической отрасли в мире, знание 

истории становления космонавтики, типов спутников, астрофизики и т.д.; 

- понимание физики полета космических аппаратов; 

- умение собирать спутник с помощью конструктора Orbicraft и 

понимать функциональное назначение и принципы работы всех его 

составных частей; 

- умение создавать алгоритмы управления и реализовать их в виде 

бортовых программ на языках программирования Python или C; 

- умение тестировать и отлаживать работу системы управления с 

помощью имитаторов внешней среды Terra; 
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- умение создавать собственную полезную нагрузку для 

космического аппарата на базе Arduino и интегрировать ее с конструктором 

спутника Orbicraft; 

- умение принимать данные и отправлять управляющие сигналы 

реальным космическим аппаратам в соответствии с регламентов 

любительской радиосвязи с помощью станции «Завиток». 

Личностные: 

- работа в команде: работа в общем ритме, эффективное 

распределение задач и т.д.; 

- развитие познавательных интересов учащихся; 

- умение ориентироваться в информационном пространстве, 

продуктивно использовать техническую литературу для поиска сложных 

решений; 

- навыки ведения проекта, проявление компетенции в вопросах, 

связанных с темой проекта, выбор наиболее эффективных решений задач в 

зависимости от конкретных условий; 

- развитие критического мышления. 

Качество освоения образовательной программы выражается 4-мя 

уровнями: 

- Низкий уровень: не полностью освоил предмет образовательной 

программы, допускает существенные ошибки в познаниях и при выполнении 

практических заданий. 

- Средний уровень: освоил предмет в полном объеме, но допускает 

незначительные ошибки в познаниях и при выполнении практических 

заданий. 

- Высокий уровень: освоил в полном объёме предмет 

образовательной программы. 

- Творческий уровень: освоил материал образовательной 

программы (все предметы) на высоком уровне, имеет высокие творческие 
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достижения, вносит в выполнение заданий свой индивидуальный творческий 

стиль (одаренный ребёнок). 

Перевод обучающихся на следующую ступень обучения 

осуществляется в конце учебного года, если их знания, умения, навыки 

соответствуют высокому и среднему уровню результативности обучения. 

Если ребенок показал низкий уровень обучения, ему выдаются рекомендации 

по дальнейшему освоению данной программы (индивидуальные занятия, 

дополнительные занятия, повторное прохождение этого курса 

образовательной программы). 

Если ребёнок достиг творческого уровня, для него разрабатывается 

индивидуальный творческий план, ребенок может быть инструктором у 

педагога и получает рекомендации для дальнейшего профессионального 

самоопределения. 

Ежегодный, полугодовой и промежуточный мониторинг качества 

обучения осуществляется: 

- на контрольных уроках в начале года – определяется степень развития 

ребенка; 

- на промежуточных (полугодовых) уроках – отслеживается динамика 

обучения учащихся, корректируется деятельность педагога и 

обучающихся для предупреждения неуспеваемости; 

- на итоговых (годовых) уроках – определяется уровень знаний, умений и 

навыков при переходе обучающихся в следующую старшую группу. 

По итогам контроля заполняется ведомость «Уровень освоения 

программы». 
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Учебный план на 1-ый год 

№ 

п/п 
Название раздела 

Количество часов 

Теория Практика Всего 

1 
Все, что вы хотели знать о космосе, но 

боялись спросить 
26 10 36 

2 Научно-практический 30 34 64 

3 Создание собственного спутника 36 80 116 

Итого: 216 

 

Содержание изучаемого курса 

Раздел «Все, что вы хотели знать о космосе, но боялись спросить» 

Теория (26): знакомство с педагогом; знакомство с основными 

положениями из Устава и правилами детского технопарка «Изобретариум»; 

знакомство с правилами техники безопасности и противопожарной охраны 

(основной и вводный инструктаж); знакомство с программой обучения; 

изучение астрономии и астрофизики, устройства Земли и принципов 

навигации, авиации, истории становления космонавтики, биографий 

выдающихся конструкторов ракетно-космической техники, классификации и 

технического устройства ракет и спутников, пилотируемой космонавтики, 

национальных космических программ России и других стран мира, 

космической робототехники и многое другое. 

Практика (10): работа в программе SpaceEngine для изучения 

характеристик космических объектов; проектирование ракеты в программе 

OpenRocket; решение кейса по сравнительному техническому анализу ракет 

и спутников; определение текущего местоположения с имитацией сигналов 

навигационных спутников. 

Прохождение данного блока позволит учащимся более осознанно 

воспринимать последующий учебный материал. 
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Раздел «Научно-практический» 

Теория (30): введение в программирование на языке Python; высшая 

математика (вектора, тригонометрия, производные, интегралы, системы 

координат, матрицы); основы теории управления; физика твердого тела; 

знакомство с Arduino; радиоканалы. 

Практика (34): практические задачи по закреплению полученных 

знаний по программированию, высшей математике, теории управления и  

физики твердого тела; Arduino; работа со станцией приема и управления 

спутниками «Завиток»; работа в программе Orbitron. 

Раздел «Создание собственного спутника» 

Теория (36): орбитальное движение космических аппаратов; 

устройство спутников и их бортовых подсистем; виды полезных нагрузок 

спутников; принципы работы датчиков и исполнительных органов системы 

ориентации и стабилизации спутников; основы работы с конструктором 

Orbicraft и имитаторами внешней среды Terra. 

Практика (80): создание спутника с помощью конструктора Orbicraft; 

синтез алгоритмов системы ориентации и стабилизации и их отладка; работа 

с камерой; создание собственной полезной нагрузки. 
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Учебный план на 2-ый год 

№ 

п/п 
Название раздела 

Количество часов 

Теория Практика Всего 

1 
Системы ориентации и стабилизации 

спутников 
48 48 96 

2 Подготовка к олимпиаде НТИ 18 21 39 

3 Проектная деятельность 30 51 81 

Итого: 216 

 

Содержание изучаемого курса 

Раздел «Системы ориентации и стабилизации спутников» 

Цель данного раздела дать знания и навыки учащимся в сфере того, как 

устроены малые космические аппараты и их системы управления. 

Продемонстрировать, как в промышленности происходит проектирование 

систем ориентации и стабилизации. И попробовать на практике закрепить 

полученные знания. 

Раздел «Подготовка к олимпиаде НТИ» 

Проводятся отдельные занятия для подготовки к олимпиаде НТИ по 

некоторым разделам физики и программированию. Решаются задачи по 

космической баллистике и космической радиосвязи.  

Раздел «Проектная деятельность» 

Проектная деятельность в рамках данной учебной программы ставит 

своей задачей расширить кругозор обучающихся, не концентрируясь только 

на учебной программе. Здесь они вольны выбрать любую смежную тему с 

тем, чтобы развить компетенции, которые, возможно, не затрагивает 

основная программа. 
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Методическое обеспечение дополнительной образовательной программы 

Обязательное оборудование: 

- конструктор спутника Orbicraft; 

- комплекс имитации внешней среды Terra; 

- станция приема и управления спутниками «Завиток»; 

- платформа Arduino Mega 2560; 

- радиодетали, дисплеи, сенсоры, механика, макетные платы, провода и т.д. 

для работы с Arduino; 

- персональный компьютер с возможностью выхода в интернет и 

изменением сетевых настроек; 

- проектор и экран; 

- флипчарт. 

Методы организации учебно-воспитательного процесса 

Методы обучения: словесный, наглядный, практический, 

объяснительно-иллюстративный, репродуктивный, частично-поисковый, 

исследовательский, проблемный, игровой, дискуссионный, проектный. 

Методы воспитания 

Методы воспитания следующие: 

- создание творческой и дружеской атмосферы в группе; 

- создание атмосферы бесконфликтных ситуаций; 

- разрешение любых ситуаций коллективно, доброжелательно; 

- поощрение добрых побуждений; 

- организация досуга в коллективе и участие детей в общих мероприятиях 

технопарка; 

- привлечение родителей как активных участников всех мероприятий; 

- сплочение учащихся; 

- формирование высоких нравственных чувств; 

- воспитание доброты, культуры поведения в обществе. 
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Работа с родителями 

Регулярное взаимодействие с родителями – одно из условий успешного 

учебного процесса и формирования дружного и сплоченного коллектива. 

Необходимо проводить регулярные родительские собрания (не реже 2 раз в 

год). 

Педагогические технологии 

- технология индивидуализации обучения; 

- технология группового обучения; 

- технология программированного обучения; 

- технология развивающего обучения; 

- технология проблемного обучения; 

- технология коллективной творческой деятельности; 

- технология решения изобретательских задач. 
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